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1. Organizacion general

1.1. Datos de la asignatura

ol\WMaster Universitario en Energias Renovables

A NN FFnergia Solar Térmica

SNN04MERR_Energia Solar Térmica

Caracter | Obligatorio

Curso | Primero

Cuatrimestre | Primero

Idioma en que se imparte | Castellano

Requisitos previos | No existen

Dedicacion al estudio por ECTS | 25 horas

1.2. Introduccion a la asignatura

Esta asignatura proporciona al alumno formacién con un alto grado de especializacion en
materia de energia solar fotovoltaica: energia renovable con gran potencial energético derivado
del aprovechamiento de la radiacion solar mediante un dispositivo, generalmente
semiconductor denominado célula fotovoltaica.

El informe de la Agencia Internacional de la Energia (AIE) de 2023 en su evaluacion de la
transicion energética hacia las renovables destaca que en el afio pasado el mundo afadio a su
parque de generacion casi 510.000 megavatios de nueva potencia renovable (510 gigavatios,
GW), lo que supone un crecimiento del 50% con respecto a la potencia renovable instalada un
afo antes, en 2022. La tecnologia solar fotovoltaica represento el 75% de ese total de nueva
potencia instalada. El pais en el que mayor crecimiento se ha registrado en este curso recién
concluido (o sea, en el afio 2023) ha sido China, que conecto a sus redes tanta nueva potencia
solar fotovoltaica (FV) como la que conectoé todo el mundo en el afio 2022.

El informe muestra que, con las actuales politicas y con las actuales condiciones de mercado,
se espera que la capacidad mundial de energia renovable aumente hasta 7.300 GW entre 2023
y 2028, periodo cubierto por este analisis prospectivo. Las tecnologias fotovoltaica y edlica se
llevaran el 95% del crecimiento, y lograran desplazar al carbén como principal fuente de
electricidad a escala global.
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La instalaciéon anual media de fotovoltaica prevista por la AIE durante la década 2020-2030 a
nivel mundial esta entre 120 GW anuales en el escenario de politicas anunciadas, 230 GW
anuales en el escenario de desarrollo sostenible y 303 GW anuales en el escenario de plena
descarbonizacion a 2050.

En cuanto, al sector fotovoltaico en Espafia, segun el informe del Sistema Eléctrico Espariol
2023, que publica Red Eléctrica de Espafia, el sector ha puesto en marcha en el pais entre el
1 de enero y el 31 de diciembre de 2021 mas de 5.600 megavatios de nueva potencia FV.

Con estas perspectivas de instalacion fotovoltaica a nivel mundial, existe una oportunidad para
aumentar el impacto del sector fotovoltaico en la economia nacional mediante una politica de
desarrollo industrial asociada a la energia fotovoltaica. Asi, se podrian capturar las mayores
rentas para el pais, en términos de empleo y crecimiento econémico, derivadas de la nueva
potencia a instalar.

En los casos en los que sea econdmica y técnicamente sostenible, los componentes necesarios
para construir la nueva capacidad fotovoltaica prevista en el PNIEC (Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima) deberian tener una fabricacién nacional. Apoyandonos en el know-how de
las empresas espafiolas y su fortaleza en un entorno internacional competitivo, la fabricaciéon
de los componentes fotovoltaicos tiene el potencial de contribuir a la reindustrializacion y a la
reactivacion de la economia espafiola.

Para apalancarse en la favorable posicién de partida y generar el mayor crecimiento econémico,
debe implementarse una Estrategia Industrial Fotovoltaica que movilice la inversion privada
para la ampliacion de la capacidad de produccién nacional de componentes fotovoltaicos y la
transformacion digital de las empresas fabricantes.

1.3. Competencias y resultados de aprendizaje

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CB.6.- Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB.7.- Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB.8.- Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de
sus conocimientos y juicios.

CB.9.- Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

CB.10.- Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

CE14.- Obtener los datos de radiacion solar requeridos en el analisis del potencial fotovoltaico.

CE15.- Dimensionar los elementos integrantes de una instalacién solar fotovoltaica, de acuerdo con
la normativa aplicable.

CE16.- Seleccionar los componentes mas idoneos para el aprovechamiento 6ptimo de una
explotacion fotovoltaica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta asignatura se espera que el estudiante sea capaz de:

RA1.- Identificar el marco econémico/social y los condicionantes medioambientales en que se
fundamentan la normativa legal y las politicas especificas que afectan a la implantacion,
desarrollo y gestion de instalaciones de energia solar fotovoltaica.

RA2.- Operar con las tecnologias y equipos fotovoltaicos para su correcta aplicacion en
diferentes ambitos, tanto desde el punto de vista de generacion como de consumo.

RAS5.- Ser capaz de comprender los principios basicos del dimensionamiento de instalaciones
solares fotovoltaicas y hacerse cargo de su mantenimiento, control y gestion.

RA.-6 Poseer una visidon general de la legislacién en materia de energia solar fotovoltaica.
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2. Contenidos/temario

El temario de la asignatura incluye el origen y potencial de la Energia Solar Fotovoltaica, asi
como el estudio de las tecnologias existentes para su aprovechamiento, y finalmente aborda
las aplicaciones practicas mas frecuentes, teniendo en cuenta los factores socio-econémicos,

medioambientales y legales a considerar en esta fuente de energia renovable.

En consecuencia, los contenidos de la asignatura son los siguientes:
¢ Los principios relacionados con la radiacién solar y las diversas tecnologias que existen
actualmente para obtener energia eléctrica por medio de conversion fotovoltaica.

e Las condiciones para una buena captacion y aprovechamiento de la radiacion solar.
Fundamentos de obtencion de energia mediante una célula solar. Tecnologias
existentes para su fabricacién y componentes de un sistema fotovoltaico (células,
modulos, electronica auxiliar, sistemas de acumulacion, etc.

e Disefio y dimensionamiento de un sistema fotovoltaico, tanto conectado a la red
eléctrica como aislado. Sistemas de almacenamiento de energia. Montaje, operacion y
mantenimiento de las instalaciones.

¢ Aspectos medioambientales a tener en cuenta en las fases de proyecto e instalacion
de centrales de energia solar fotovoltaica. Impacto visual.

e Aspectos normativos, socioecondémicos y financieros de una planta de energia solar
fotovoltaica.
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3. Metodologia

La modalidad de ensefanza propuesta para el presente titulo guarda consonancia con la
Metodologia General de la Universidad Internacional de Valencia, aprobada por el Consejo de
Gobierno Académico de la Universidad y de aplicacion en todos sus titulos.

Este modelo, que vertebra el conjunto de procesos de ensefianza y aprendizaje de la institucion,
combina la naturaleza sincrona (mismo tiempo-diferente espacio) y asincrona (diferente tiempo
-diferente espacio) de los entornos virtuales de aprendizaje, siempre en el contexto de la
modalidad virtual.

El elemento sincrono se materializa en sesiones de diferente tipo (clases expositivas y
practicas, tutorias, seminarios y actividades de diferente indole durante las clases online) donde
el profesor y el estudiante comparten un espacio virtual y un tiempo determinado que el
estudiante conoce con antelacion.

Las actividades sincronas forman parte de las actividades formativas necesarias para el
desarrollo de la asignatura y, ademdas, quedan grabadas y alojadas para su posterior
visualizacion.

Por otro lado, estas sesiones no solamente proporcionan espacios de encuentro entre
estudiante y profesor, sino que permiten fomentar el aprendizaje colaborativo, al generarse
grupos de trabajo entre los estudiantes en las propias sesiones.

Los elementos asincronos del modelo se desarrollan a través del Campus Virtual, que contiene
las aulas virtuales de cada asignatura, donde se encuentran los recursos y contenidos
necesarios para el desarrollo de actividades asincronas, asi como para la interaccion y
comunicacion con los profesores y con el resto de departamentos de la Universidad.
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4. Actividades formativas

La metodologia VIU, basada en la modalidad virtual, se concreta en una serie de actividades
formativas y metodologias docentes que articulan el trabajo del estudiante y la docencia
impartida por los profesores.

Durante el desarrollo de cada una de las asignaturas, se programan una serie de actividades
de aprendizaje que ayudan a los estudiantes a consolidar los conocimientos trabajados en cada
una de las asignaturas.

A continuacion, listamos las actividades genéricas que pueden formar parte de cada
asignatura, dependiendo de las competencias a desarrollar en los estudiantes en cada
asignatura.

1. Clases virtuales sincronas

Se trata de un conjunto de actividades guiadas por el profesor de la asignatura destinadas a la
adquisicion por parte de los estudiantes de los contenidos tedricos de la misma, en el mismo
momento temporal a través de herramientas virtuales. Estas actividades, disefiadas de manera
integral, se complementan entre si y estan directamente relacionadas con los materiales
tedricos que se ponen a disposicion del estudiante (manual, SCORM vy material
complementario).

Las actividades recurrentes (por ejemplo, las clases) se programan en el calendario académico
y las que son ocasionales (por ejemplo, sesiones con expertos externos) se avisan mediante el
tablon de anuncios del campus. Estas actividades se desglosan en las siguientes categorias:

a. Clases expositivas: El profesor expone a los estudiantes los fundamentos tedricos
de la asignatura.

b. Clases practicas: El profesor desarrolla junto con los estudiantes actividades
practicas que se basan en los fundamentos vistos en las clases expositivas. En términos
generales, su desarrollo consta de las siguientes fases, pudiéndose adaptar en funcion de las
necesidades docentes:

. La primera fase se desarrolla en la sala principal de la videoconferencia, donde el
profesor plantea la actividad.
II. A continuacion, divide a los estudiantes en grupos de trabajo a través de las salas
colaborativas y se comienza con la actividad.
M. La tercera fase también se desarrolla en la sala principal y tiene como objetivo mostrar
el ejercicio o explicar con ejemplos los resultados obtenidos. Por ultimo, se ponen en
comun las conclusiones de la actividad realizada.

No obstante, el profesor puede utilizar otras metodologias activas y/o herramientas de trabajo
colaborativo en estas clases.

c. Seminarios: En estas sesiones un experto externo a la Universidad acude a
presentar algun contenido teérico-practico directamente vinculado con el temario de la
asignatura. Estas sesiones permiten acercar al estudiante a la realidad de la disciplina en
términos no solo profesionales, sino también académicos. Todas estas sesiones estan
vinculadas a contenidos de las asignaturas y del programa educativo.
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2. Actividades asincronas supervisadas

Se trata de un conjunto de actividades supervisadas por el profesor de la asignatura vinculadas
con la adquisicién por parte de los estudiantes de los resultados de aprendizaje y el desarrollo
de sus competencias. Estas actividades, disefiadas con vision de conjunto, estan relacionadas
entre si para ofrecer al estudiante una formacion completa e integral. Esta categoria se
desglosa en el siguiente conjunto de actividades:

a. Actividades y trabajos practicos: se trata de un conjunto de actividades practicas
realizadas por el estudiante por indicacion del profesor que permiten al estudiante adquirir las
competencias del titulo, especialmente aquellas de caracter practico. Estas actividades, entre
otras, pueden ser de la siguiente naturaleza: actividades vinculadas a las clases practicas
(resumenes, mapas conceptuales, one minute paper, resolucién de problemas, analisis
reflexivos, generacién de contenido multimedia, exposiciones de trabajos, test de
autoevaluacion, participacion en foros, entre otros). Estas actividades seran seleccionadas por
el profesor en funcion de las necesidades docentes. Posteriormente, estas actividades son
revisadas por el profesor, que traslada un feedback al estudiante sobre las mismas, pudiendo
formar parte de la evaluacién continua de la asignatura.

b. Actividades guiadas con recursos didacticos audiovisuales e interactivos: se
trata de un conjunto de actividades en las que el estudiante revisa o emplea recursos didacticos
(bibliografia, videos, recursos interactivos) bajo las indicaciones realizadas previamente por el
profesor; con el objetivo de profundizar en los contenidos abordados en las sesiones tedricas y
practicas.

Estas sesiones permiten la reflexion o practica por parte del estudiante, y pueden
complementarse a través de la puesta en comun en clases sincronas o con la realizacion de
actividades y trabajos practicos. Posteriormente, estas actividades son revisadas por el
profesor, que traslada un feedback al estudiante sobre las mismas, pudiendo formar parte de
la evaluacion continua de la asignatura.

3. Tutorias

En esta actividad se engloban las sesiones virtuales de caracter sincrono y las comunicaciones
por correo electronico o campus virtual destinadas a la tutorizacién de los estudiantes. En ellas,
el profesor comparte informacion sobre el progreso del trabajo del estudiante a partir de las
evidencias recogidas, se resuelven dudas y se dan orientaciones especificas ante dificultades
concretas en el desarrollo de la asignatura.

Pueden ser individuales o colectivas, segun las necesidades de los estudiantes y el caracter de
las dudas y orientaciones planteadas. Tal y como se ha indicado, se realizan a través de
videoconferencia y e-mail.

Se computan una serie de horas estimadas, pues, aunque existen sesiones comunes para
todos los estudiantes, éstos posteriormente pueden solicitar al docente tantas tutorias como
estimen necesarias.

Dado el caracter mixto de esta actividad formativa, se computa un porcentaje de sincronia
estimado del 30%.
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4. Estudio autobnomo

En esta actividad el estudiante consulta, analiza y estudia los manuales, bibliografia y recursos
propios de la asignatura de forma auténoma a fin de lograr un aprendizaje significativo y superar
la evaluacion de la asignatura de la asignatura. Esta actividad es indispensable para adquirir
las competencias del titulo, apoyandose en el aprendizaje autbnomo como complemento a las
clases y actividades supervisadas.

5. Examen final

Como parte de la evaluacién de cada una de las asignaturas (a excepcion de las practicas y el
Trabajo fin de titulo), se realiza una prueba o examen final. Esta prueba se realiza en tiempo
real (con los medios de control antifraude especificados) y tiene como objetivo evidenciar el
nivel de adquisicibn de conocimientos y desarrollo de competencias por parte de los
estudiantes. Los examenes o pruebas de evaluacion final se realizan en las fechas y horas
programadas con antelacion y con los sistemas de vigilancia online (proctoring) de la
universidad.
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5. Evaluacion
5.1. Sistema de evaluacion

El Modelo de Evaluacién de estudiantes en la Universidad se sustenta en los principios del
Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), y esta adaptado a la estructura de formacién
virtual propia de esta Universidad. De este modo, se dirige a la evaluacion de competencias.

Sistema de Evaluacion Ponderacion

Portafolio*

Sistema de Evaluacion | Ponderacion

Prueba final* 50 %

*Es requisito indispensable para superar la asignatura aprobar cada apartado (portafolio
y prueba final) con un minimo de 5 para ponderar las calificaciones.

Los enunciados y especificaciones propias de las distintas actividades seran aportados por el
docente, a través del Campus Virtual, a lo largo de la imparticion de la asignatura.

Atendiendo a la Normativa de Evaluacion de la Universidad, se tendra en cuenta que la
utilizacion de contenido de autoria ajena al propio estudiante debe ser citada adecuadamente
en los trabajos entregados. Los casos de plagio seran sancionados con suspenso (0) de la
actividad en la que se detecte. Asimismo, el uso de medios fraudulentos durante las pruebas
de evaluacidon implicara un suspenso (0) y podra implicar la apertura de un expediente
disciplinario.

5.2. Sistema de calificacion

La calificacion de la asignatura se establecera en los siguientes computos y términos:

Nivel de aprendizaje Calificacion numérica Calificacion cualitativa
Muy competente 9,0-10 Sobresaliente
Competente 70-8,9 Notable
Aceptable 5,0-6,9 Aprobado

Aun no competente 0,0-4,9 Suspenso

Sin detrimento de lo anterior, el estudiante dispondra de una rubrica simplificada en el aula
que mostrara los aspectos que valorara el docente, como asi también los niveles de
desempeio que tendra en cuenta para calificar las actividades vinculadas a cada
resultado de aprendizaje.
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La mencion de «Matricula de Honor» podra ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido una
calificacién igual o superior a 9,5 puntos. Su numero no podra exceder del cinco por ciento de
los estudiantes matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que
el numero de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una
sola «Matricula de Honor».
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6. Bibliografia

La bibliografia basica necesaria para esta asignatura estd compuesta por los documentos en
formato PDF y los videos complementarios elaborados por el profesorado y la bibliografia

siguiente:

Eduardo Lorenzo, (2014), Ingenieria solar fotovoltaica.

Oscar Perpifan, (2018), Energia solar fotovoltaica

o BP Energy Outlook 2022 edition:
economics/energy-outlook.html.

e Fraunhofer institute for solar energy systems ISE. (2022). Photovoltaics Report.
Freiburg: https://www.ise.fraunhofer.de/en.html.

e NREL. National Center for Photovoltaics. Obtenido de:
https://www.nrel.gov/pv/national-center-for-photovoltaics.html.

e PV-TECH.PV-TECH. Obtenido de www.pv-tech.org

o Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

o https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2019-5089.

o REE. (2022). El sistema eléctrico espanol 2021. https://www.ree.es/es

o REN21. GSR. (2022). Renewables 2022Global Status Report.

content/uploads/2019/05/GSR2021_Full_Report.pdf

o Renewable Energy and Jobs Annual Review IRENA 2021:
https://irena.org/publications/2021/Oct/Renewable-Energy-and-Jobs-Annual-
Review-2021

e SOLAR POWER EUROPE Global Market Outlook For Solar Power / 2021 — 2025:

o nforme Anual UNEF 2022 - Energia Solar, apuesta segura por la recuperacion

economica:https://www.unef.es/es/recursos-informes?idMultimediaCategoria=18.
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