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1. Organizacion general

1.1. Datos de la asignatura

Ae{[e]\WMaster Universitario en Astronomia y Astrofisica

A A "W Fundamentos

Astronomia Clasica e Instrumentacion
ODIGO OMBRE A Nanti=re Astronémica

Caracter | Obligatorio

Cuatrimestre | Primero

Idioma en que se imparte | Castellano

Requisitos previos | No existen

Dedicacién al estudio por ECTS | 25 horas

1.2. Introduccion a la asignatura

Esta primera asignatura del Master estudia el posicionamiento, movimiento y determinacion
de distancias de los objetos astronémicos, asi como la descripcidn técnica de los telescopios
y de la diferente instrumentacién que permite la observacion de tales objetos astronomicos.

Dentro de la disciplina de Astronomia de posicion o esférica, se trabajara con los distintos
sistemas de coordenadas astrondmicas (horizontales, horarias, ecuatoriales, eclipticas y
galacticas), incluyendo las correcciones a las mismas, debidas tanto al movimiento fisico de
los cuerpos celestes como al desplazamiento del sistema de referencia (precesion, nutacion,
aberracion).

En el ambito de la mecanica celeste, la asignatura profundizara en el problema de Kepler a un
nivel avanzado de Master. En esta asignatura se procede a un planteamiento analitico en el
marco de la formulacién lagrangiana.

Asimismo, se introduce el estudio de la radiacion electromagnética, imprescindible para el
desarrollo de las siguientes asignaturas del Master. Se estudian los conceptos cuantitativos y
tedricos del espectro electromagnético, la radiacion del cuerpo negro y las lineas espectrales.
Se describe el sistema de magnitudes estelares, los filtros fotométricos y los indices de color.
Esto supondra la base para los temas de fotometria y espectroscopia tratados en otras
asignaturas del Master.
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Se consideraran los dos efectos principales capaces de alterar el indice de color de los
cuerpos celestes: el enrojecimiento interestelar y el desplazamiento al rojo bien por efecto
Doppler o por desplazamiento al rojo cosmolégico.

Finalmente, en el tema de instrumentacion astronémica, se trataran los fundamentos épticos y
mecanicos de funcionamiento de un telescopio astrondmico moderno. Se estudiaran los
distintos tipos de monturas y telescopios, profundizando en el analisis trigonométrico de la
rotacion de campo en los telescopios con montura horizontal. Asimismo, se detallaran las
diferencias entre las categorias de instrumentos mas importantes y sus parametros clave, asi
como sus aplicaciones en Astrofisica. La descripcion del fotémetro fotoeléctrico, la camara de
imagen directa y el espectrografo sera indispensable para la adecuada comprension del
manejo de datos astrondmicos que los alumnos realizaran a lo largo del Master.

1.3. Competencias y resultados de aprendizaje

COMPETENCIAS GENERALES

CG.1.- Que los estudiantes adopten una actitud de actualizacion y aprendizaje permanente
en todos los campos de interés de su profesion.

CG.2.- Que los estudiantes evallen, con criterios cientificos adecuados a estandares
internacionales, la relevancia de una investigacion en Astronomia, su calidad y proyeccion futura.

CG.3.- Que los estudiantes identifiquen y analicen problemas astronémicos complejos.

CG.4.- Que los estudiantes desarrollen habilidades para obtener y analizar informacion desde
diferentes fuentes.

CG.6.- Que los estudiantes adquieran destrezas en la comunicacion de textos cientificos,
conclusiones de un experimento, investigacion o proyecto de Astronomia, tanto a la comunidad
cientifica como al publico general.

CG.7.- Que los estudiantes profundicen la capacidad de adentrarse en nuevos campos de
estudio de modo independiente, a través de la lectura de publicaciones cientificas y otras fuentes de
aprendizaje.

CG.8.- Que los estudiantes ejecuten, bajo supervision, una actividad de investigacion en el
area de la Astronomia, analizar los resultados, evaluando el margen de error, extraer conclusiones,
compararlas con las predicciones tedricas y con los datos publicados en ese campo, y redactar una
memoria de la tarea llevada a cabo.

CG.9.- Que los estudiantes sepan utilizar aplicaciones informaticas de analisis estadistico,
calculo, visualizacion gréfica u otras para experimentar y resolver problemas en ambito astronémico
y cientifico.

CG.10.- Que los estudiantes sean capaces de desarrollar el sentido de la responsabilidad, la
actitud critica y la ética profesional en el ambito de la investigacion cientifica

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA

C.E.1.- Que los estudiantes conozcan en profundidad de los temas actuales de la Astronomia
contemporanea referentes a los constituyentes del universo.

C.E.2.- Que los estudiantes conozcan las bases cientificas de la Astronomia como ciencia.
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C.E.3.- Que los estudiantes se familiaricen con la comunicacion de conceptos y resultados
astronémicos a un publico diversificado.

C.E.4.- Que los estudiantes adquieran una vision de conjunto de los componentes del
Sistema Solar, incluyendo su formacion y las caracteristicas propias.

C.E.12.- Que los estudiantes se familiaricen con las técnicas observacionales mas actuales
utilizadas en la exploracion del Cosmos.

C.E.13.- Que los estudiantes profundicen en los aspectos tedricos y técnicos relacionados
con las tecnologias méas avanzadas en la observacion astrondmica, el uso de detectores y el andlisis
de los datos obtenidos.

C.E.14.- Que los estudiantes conozcan y sean capaces de hacer uso de los métodos y
técnicas de investigacion en Astronomia y Astrofisica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta asignatura se espera que el estudiante sea capaz de:

RA.1.- Que el estudiante conozca los conceptos de Astronomia esférica y los aplique
correctamente en la resolucion de problemas relativos a posicionamiento de objetos celestes

RA.2.- Que el estudiante domine las ecuaciones de movimiento de los cuerpos celestes
tratadas desde la formulacion lagrangiana.

RA.3.- Que el estudiante sea capaz de interpretar la radiaciéon en todo el espectro
electromagnético, e identifique los elementos esenciales de la misma, medidos mediante
técnicas fotométricas y espectroscoépicas.

RA.4.- Que el estudiante identifique las propiedades Opticas y mecanicas de los
telescopios modernos y los principales tipos de instrumentacién astronémica
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2. Contenidos/temario

Tema 1: Astronomia y Astrofisica
Tema 2: Astronomia esférica
2.1. La esfera Celeste
2.2. Trigonometria esférica
2.2.1. Grupos de formulas de la trigonometria esférica
2.2.2. Casos Particulares
2.3. Sistemas de coordenadas astronémicas
2.3.1. Definicion general, sistemas arbitrarios
2.3.2. Coordenadas horizontales, horarias, ecuatoriales, eclipticas y galacticas
2.4. Movimiento diurno aparente. Tiempo sidéreo
2.5. Coordenadas horarias y ecuatoriales
2.6. Movimiento anuo del Sol, tiempo solar medio
2.7. Ecuacion de tiempo
2.8. Trasformacion de coordenadas
2.8.1. Trasformacion entre horizontales y horarias
2.8.2. Horarias y ecuatoriales: longitud geogréafica y tiempo sidéreo
2.8.3. Ortos y ocasos, pasos por el meridiano
2.9. Precesion, nutacion, aberracion
2.9.1. Precesion de los equinoccios. Coordenadas medias
2.9.2. Precesion: trasformacion de posiciones medias
2.9.3. Nutacion astronémica
2.9.4. Aberracion de la luz
2.10. Movimientos propios
Tema 3: El problema de Kepler
3.1. Sintesis de mecanica lagrangiana
3.2. Fuerza central: lagrangiana y ecuaciones del movimiento
3.3. Caso del cuadrado inverso
3.4. Constantes del movimiento; clasificacion de las 6rbitas segun la energia
3.5. Leyes de Kepler
3.6. Masa reducida. Problema de dos cuerpos. Implicaciones
Tema 4: Introduccion a la fisica de la radiacién
4.1. El espectro electromagnético
4.2. La radiacion del cuerpo negro
4.3. Lineas espectrales
4.4. Elementos de fotometria
4.4.1. Filtros fotométricos

4.4.2. El sistema de magnitudes: filtro y punto cero; magnitud bolométrica
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4.4.3. Sistemas fotométricos; indices de color
4.5. Elementos de espectroscopia. Anchura equivalente
Tema 5: Distancias, geometria y radiacion
5.1. Paralaje trigopnométrica
5.2. Paralaje diurna; unidad astrondémica de distancia
5.3. Paralaje anua; parsec
5.4. Magnitud absoluta y médulo de distancia
5.5. Extincién y enrojecimiento interestelares, magnitudes e indices de color intrinsecos...
5.6. Desplazamiento al rojo y al azul por efecto Doppler
5.7. Desplazamiento al rojo cosmolégico
Tema 6: Telescopios e instrumentos astrondmicos
6.1. Telescopios clasicos para uso visual: aproximacién paraxial
6.2. El telescopio como teleobjetivo para uso instrumental
6.2.1. Aproximacion paraxial
6.2.2. Relacion focal y distancia focal. Escala de placa. Luminosidad.
6.2.3. Resolucidn tedrica
6.3. Telescopios modernos: mecéanica
6.3.1. Montura ecuatorial; seguimiento sidéreo
6.3.2. Montura horizontal; rotacién de campo, angulo paralactico
6.4. Instrumentos
6.4.1. Concepto de instrumento astronémico
6.4.2. El fotdmetro fotoeléctrico. Curva de sensibilidad. Tiempo muerto.

6.4.3. La camara de imagen directa: fotografia quimica y detectores digitales. Curvas
de sensibilidad espectral. Linealidad y no linealidad. Aplicaciones en astrometria: coordenadas
estandar.

6.4.4 Espectrografos. Resolucion espectral.
3. Metodologia

La modalidad de ensefianza propuesta para el presente titulo guarda consonancia con la
Metodologia General de la Universidad Internacional de Valencia, aprobada por el Consejo de
Gobierno Académico de la Universidad y de aplicacion en todos sus titulos.

Este modelo, que vertebra el conjunto de procesos de ensefianza y aprendizaje de la institucion,
combina la naturaleza sincrona (mismo tiempo-diferente espacio) y asincrona (diferente tiempo
-diferente espacio) de los entornos virtuales de aprendizaje, siempre en el contexto de la
modalidad virtual.

El elemento sincrono se materializa en sesiones de diferente tipo (clases expositivas y
practicas, tutorias, seminarios y actividades de diferente indole durante las clases online) donde
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el profesor y el estudiante comparten un espacio virtual y un tiempo determinado que el
estudiante conoce con antelacion.

Las actividades sincronas forman parte de las actividades formativas necesarias para el
desarrollo de la asignatura y, ademas, quedan grabadas y alojadas para su posterior
visualizacion.

Por otro lado, estas sesiones no solamente proporcionan espacios de encuentro entre
estudiante y profesor, sino que permiten fomentar el aprendizaje colaborativo, al generarse
grupos de trabajo entre los estudiantes en las propias sesiones.

Los elementos asincronos del modelo se desarrollan a través del Campus Virtual, que contiene
las aulas virtuales de cada asignatura, donde se encuentran los recursos y contenidos
necesarios para el desarrollo de actividades asincronas, asi como para la interacciéon y
comunicacioén con los profesores y con el resto de departamentos de la Universidad.

4. Actividades formativas

La metodologia VIU, basada en la modalidad virtual, se concreta en una serie de actividades
formativas y metodologias docentes que articulan el trabajo del estudiante y la docencia
impartida por los profesores.

Durante el desarrollo de cada una de las asignaturas, se programan una serie de actividades
de aprendizaje que ayudan a los estudiantes a consolidar los conocimientos trabajados en cada
una de las asignaturas. A continuacion, listamos las actividades genéricas que pueden formar
parte de cada asignatura, dependiendo de las competencias a desarrollar en los estudiantes
en cada asignatura.

1. Clases virtuales sincronas

Constituyen el conjunto de acciones formativas que ponen en contacto al estudiante con el
profesor, con otros expertos y con comparieros de la misma asignatura en el mismo momento
temporal a través de herramientas virtuales. Las actividades recurrentes (por ejemplo, las
clases) se programan en el calendario académico y las que son ocasionales (por ejemplo,
sesiones con expertos externos) se avisan mediante el tablén de anuncios del campus. Estas
actividades se desglosan en las siguientes categorias:

a. Clases expositivas: El profesor expone a los estudiantes los fundamentos teéricos
de la asignatura.

b. Clases practicas: El profesor desarrolla junto con los estudiantes actividades
practicas que se basan en los fundamentos vistos en las clases expositivas. En términos
generales, su desarrollo consta de las siguientes fases, pudiéndose adaptar en funcion de las
necesidades docentes:

I. La primera fase se desarrolla en la sala principal de la videoconferencia, donde
el profesor plantea la actividad.

Il. A continuacion, divide a los estudiantes en grupos de trabajo a través de las
salas colaborativas y se comienza con la actividad. En esta fase el profesor va entrando
en cada sala colaborativa rotando los grupos para resolver dudas, dirigir el trabajo o dar
el feedback oportuno. Los estudiantes también tienen posibilidad de consultar al
profesor en el momento que consideren necesario.
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Ill. La tercera fase también se desarrolla en la sala principal y tiene como
objetivo mostrar el ejercicio o explicar con ejemplos los resultados obtenidos. Por Gltimo,
se ponen en comun las conclusiones de la actividad realizada.

No obstante, el profesor puede utilizar otras metodologias activas y/o herramientas de trabajo
colaborativo en estas clases.

c. Seminarios: En estas sesiones un experto externo a la Universidad acude a
presentar algin contenido tedrico-practico directamente vinculado con el temario de la
asignatura. Estas sesiones permiten acercar al estudiante a la realidad de la disciplina en
términos no solo profesionales, sino también académicos. Todas estas sesiones estan
vinculadas a contenidos de las asignaturas y del programa educativo.

2. Actividades asincronas supervisadas

Se trata de un conjunto de actividades supervisadas por el profesor de la asignatura vinculadas
con la adquisicion por parte de los estudiantes de los resultados de aprendizaje y el desarrollo
de sus competencias. Estas actividades, disefiadas con vision de conjunto, estan relacionadas
entre si para ofrecer al estudiante una formacién completa e integral. Esta categoria se
desglosa en el siguiente conjunto de actividades:

a. Actividades y trabajos practicos: se trata de un conjunto de actividades practicas
realizadas por el estudiante por indicacién del profesor que permiten al estudiante adquirir las
competencias del titulo, especialmente aquellas de caracter practico. Estas actividades, entre
otras, pueden ser de la siguiente naturaleza: actividades vinculadas a las clases practicas
(resimenes, mapas conceptuales, one minute paper, resolucion de problemas, analisis
reflexivos, generacion de contenido multimedia, exposiciones de trabajos, test de
autoevaluacion, participacion en foros, entre otros). Estas actividades seran seleccionadas por
el profesor en funcion de las necesidades docentes. Posteriormente, estas actividades son
revisadas por el profesor, que traslada un feedback al estudiante sobre las mismas, pudiendo
formar parte de la evaluacién continua de la asignatura.

b. Actividades guiadas con recursos didacticos audiovisuales e interactivos: se
trata de un conjunto de actividades en las que el estudiante revisa o emplea recursos didacticos
(bibliografia, videos, recursos interactivos) bajo las indicaciones realizadas previamente por el
profesor; con el objetivo de profundizar en los contenidos abordados en las sesiones tedricas y
practicas. Estas sesiones permiten la reflexion o practica por parte del estudiante, y pueden
complementarse a través de la puesta en comuin en clases sincronas o con la realizacion de
actividades y trabajos practicos. Posteriormente, estas actividades son revisadas por el
profesor, que traslada un feedback al estudiante sobre las mismas, pudiendo formar parte de
la evaluacioén continua de la asignatura.

3. Tutorias

En esta actividad se engloban las sesiones virtuales de caracter sincrono y las comunicaciones
por correo electrénico o campus virtual destinadas a la tutorizacién de los estudiantes. En ellas,
el profesor comparte informacion sobre el progreso del trabajo del estudiante a partir de las
evidencias recogidas, se resuelven dudas y se dan orientaciones especificas ante dificultades
concretas en el desarrollo de la asignatura. Pueden ser individuales o colectivas, segun las
necesidades de los estudiantes y el caracter de las dudas y orientaciones planteadas. Tal y
como se ha indicado, se realizan a través de videoconferencia y e-mail.
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Se computan una serie de horas estimadas, pues, aunque existen sesiones comunes para
todos los estudiantes, éstos posteriormente pueden solicitar al docente tantas tutorias como
estimen necesarias.

Dado el caracter mixto de esta actividad formativa, se computa un porcentaje de sincronia
estimado del 30%.

4. Estudio autbnomo

En esta actividad el estudiante consulta, analiza y estudia los manuales, bibliografia y recursos
propios de la asignatura de forma auténoma a fin de lograr un aprendizaje significativo y superar
la evaluacion de la asignatura de la asignatura. Esta actividad es indispensable para adquirir
las competencias del titulo, apoyandose en el aprendizaje autbnomo como complemento a las
clases y actividades supervisadas.

5. Examen final

Como parte de la evaluacion de cada una de las asignaturas (a excepcion de las practicas y el
Trabajo fin de titulo), se realiza una prueba o examen final. Esta prueba se realiza en tiempo
real (con los medios de control antifraude especificados) y tiene como objetivo evidenciar el
nivel de adquisicion de conocimientos y desarrollo de competencias por parte de los
estudiantes. Los exdmenes o pruebas de evaluacion final se realizan en las fechas y horas
programadas con antelacion y con los sistemas de vigilancia online (proctoring) de la
universidad.

5. Evaluacion

5.1. Sistema de evaluacion

El Modelo de Evaluacién de estudiantes en la Universidad se sustenta en los principios del
Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), y esta adaptado a la estructura de formacién
virtual propia de esta Universidad. De este modo, se dirige a la evaluacion de competencias.

Sistema de Evaluacién Ponderacién

Portafolio* 60 %

Sistema de Evaluacion Ponderacién

Prueba final* 40 %

*Es requisito indispensable para superar la asignatura aprobar cada apartado (portafolio
y prueba final) con un minimo de 5 para ponderar las calificaciones.

Los enunciados y especificaciones propias de las distintas actividades seran aportados por el
docente, a través del Campus Virtual, a lo largo de la imparticion de la asignatura.

Atendiendo a la Normativa de Evaluacién de la Universidad, se tendra en cuenta que la
utilizacioén de contenido de autoria ajena al propio estudiante debe ser citada adecuadamente
en los trabajos entregados. Los casos de plagio seran sancionados con suspenso (0) de la
actividad en la que se detecte. Asimismo, el uso de medios fraudulentos durante las pruebas
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de evaluacion implicara un suspenso (0) y podra implicar la apertura de un expediente
disciplinario.

5.2. Sistema de calificacion

La calificacidn de la asignatura se establecera en los siguientes computos y términos:

Nivel de aprendizaje Calificacion numeérica Calificacion cualitativa
Muy competente 9,0-10 Sobresaliente
Competente 7,0-8,9 Notable
Aceptable 50-6,9 Aprobado
Aln no competente 0,0-49 Suspenso

Sin detrimento de lo anterior, el estudiante dispondra de una rabrica simplificada en el aula
gque mostrard los aspectos que valorard el docente, como asi también los niveles de
desempefio que tendra en cuenta para calificar las actividades vinculadas a cada
resultado de aprendizaje.

La mencién de «Matricula de Honor» podra ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido
una calificacion igual o superior a 9.5. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento de los
estudiantes matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el
ndmero de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una
sola «Matricula de Honor ».
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