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FICHA DE ASIGNATURA

Titulo: Biomecanica y Biomateriales.

Descripcion: El Master en Ingenieria Biomédica requiere unos conocimientos de
entrada bdsicos de biomecanica. El programa de esta asignatura pretende
proporcionar a los alumnos los conocimientos bdsicos de biomecanica y una
introduccion a los biomateriales.

Caracter: Complemento formativo.

Créditos ECTS: 5

Contextualizacién: La asignatura Biomecanica y Biomateriales forma parte de la
materia Fundamentos de Ingenieria en Biomedicina del médulo de Fundamentos de
Ingenieria Biomédica, como complemento formativo del Master universitario en
Ingenieria Biomédica.

Modalidad: Online
Temario:

Tema 1. INTRODUCCION A LA BIOMECANICA

1.1. Conceptos generales de la mecanica
1.1.1. Estatica
1.1.2. Dindmica
1.1.3. Tipos de movimiento y planos corporales

1.2. Sistema éseo
1.2.1. Funcién del sistema éseo
1.2.2. Composicidn y estructura
1.2.3. Tipos de hueso
1.2.4. Clasificacion de los huesos
1.2.5. Biomecdnica de los huesos

1.3. Sistema articular y muscular de la cadera
1.3.1. Movimientos de la cadera
1.3.2. Arquitectura de la cadera
1.3.3. Los ligamentos de la cadera
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1.3.4. Los musculos de la cadera

1.4. Sistema articular y muscular de la rodilla
1.4.1. Movimientos de la rodilla
1.4.2. Arquitectura general
1.4.3. Céndilos y glenoides
1.4.4. La cdpsula articular
1.4.5. Meniscos interarticulares
1.4.6. La rétula
1.4.7. Ligamentos colaterales y cruzados
1.4.8. Musculos de la rodilla

1.5. Marcha
1.5.1. El paso inicial
1.5.2. El paso oscilante
1.5.3. El desarrollo del paso
1.5.4. Las oscilaciones de la pelvis
1.5.5. La torsién del tronco
1.5.6. Los musculos de la marcha

Tema 2. FUNDAMENTOS DE LOS BIOMATERIALES
2.1. Propiedades de los biomateriales
2.2. Tipos de materiales
2.2.1. Polimeros
2.2.2. Ceramicas
2.2.3. Metales
2.3. Biocompatibilidad
2.3.1. Tejidos bioldgicos
2.3.2. Interaccion material-tejido
2.4. Biodegradacion
2.4.1. Factores que intervienen en la degradacién
2.4.2. Mecanismos de degradacion
2.5. Factores que afectan la adhesién celular
2.6. Modificacién quimica de los polimeros
2.6.1. Via plasma
2.6.2. Tratamiento quimico
2.6.3. Grafting
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Tema 3. APLICACIONES EN IMPLANTES, ANDAMIOS Y DISPOSITIVOS BIOMEDICOS
3.1. Implantes dentales.
3.2. Prétesis articulares.
3.3. Andamios biomiméticos

Competencias:

CE1. Comprender y describir los fundamentos biomecanicos, la cinematica y la cinética de los
mecanismos y estructuras de los sistemas del cuerpo humano.

CE2. Describir las caracteristicas principales de la biomecdanica de los tejidos, articulaciones y
columna vertebral para el estudio biomecdnico del aparato locomotor.

CE3. Analizar la marcha humana normal y patoldgica, los equipos y mediciones usadas y
determinar el comportamiento de las articulaciones y tejidos que intervienen.

CE4. Conocer las principales aplicaciones de la biomecanica en el desempefio deportivo.

CES5. Conocer con las caracteristicas comunes y los rasgos diferenciales de los distintos tipos
de materiales utilizados en medicina.

CE6. Conocer la interaccién entre los biomateriales y el entorno bioldgico, los principios
basicos de la biocompatibilidad de los materiales para aplicaciones médicas y los mecanismos
de degradacidn de los biomateriales implantados.

CE7. Describir las caracteristicas de los principales materiales usados en el cuerpo humano:
biomateriales metalicos, biopolimeros, biocerdmicas y biomateriales compuestos.

CE8. Analizar los materiales mdas apropiados para diversas aplicaciones médicas: implantes,
protesis, andamiajes y dispositivos médicos.

Metodologias docentes:

Desde el comienzo de la asignatura, estaran a disposicion del estudiante los materiales
docentes de la asignatura, estando localizables en el menu de herramientas “Recursos
y Materiales”.

Las actividades de aprendizaje se organizaran de la siguiente manera:

- Explicacién del contenido tematico, presentacion de los conceptos fundamentales y
desarrollo del contenido tedrico.

- Clases practicas consistentes en actividades sincronas y asincronas a través de las
cuales se pretende mostrar al alumnado cdmo debe actuar a partir de la aplicacién
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de los conocimientos adquiridos. Realizacion de diferentes pruebas para la
verificacidn de la adquisicion tanto de conocimientos tedricos como practicos.

- Sesiones periddicas entre el profesorado y el alumnado para la resolucién de dudas,
orientacién, supervision, etc.

- Lectura critica de la bibliografia, estudio sistematico de los temas, reflexion sobre
problemas planteados, resolucidon de actividades propuestas, busqueda, analisis y
elaboracién de informacidn, investigacion e indagacion, elaboracion de memorias,
informes, y trabajos etc.

- Defensa de los trabajos, individual: Grado de adecuacion del trabajo a las
indicaciones dadas por el tutor. Capacidad de argumentar.

- Dominio de la terminologia propia de la disciplina. Claridad expositiva, tanto escrita
como verbal.

Sistema de Evaluacion:

Sistema de Evaluacion Ponderacién

Portafolios (Tareas) 70%*

Realizacion de actividades propuestas en la asignatura y que formaran parte del e-portafolio

Sistema de Evaluacion Ponderacién
Prueba Final Asignatura 30%*
(Examen)

El examen es una prueba de evaluacion tipo test, que puede contener hasta 40 preguntas.
También puede incluir algunas preguntas de desarrollo muy corto.

*Es requisito indispensable contar con una puntuacion igual o superior a cinco en el Portfolio y
en el Examen para poder ponderar y superar la asignatura.
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