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1. Organizacion general

1.1. Datos de la asignatura

Master de Formacién Permanente en Inteligencia
rtificial Aplicada a la Salud y Entornos Sanitarios

Big Data sanitario, loMT y ecosistema de datos en
salud

SN 03PASE_ Big Data sanitario, loMT y ecosistema de
datos en salud

A A =¥

Caracter | Obligatorio

Cuatrimestre | Primero

Idioma en que se imparte | Castellano

Requisitos previos | No existen

Dedicacién al estudio por ECTS | 25 horas

1.2. Introduccion a la asignatura

Esta asignatura ofrece los elementos clave para que el estudiante se introduzca en la gestidn
estratégica del dato como activo fundamental en salud, abordando conceptos esenciales como el
ecosistema de Big Data sanitario, las fuentes de datos multimodales procedentes de historias clinicas
y dispositivos y el paradigma del Internet of Medical Things (loMT). La materia contribuye al perfil
profesional del egresado mediante el dominio de estdndares de interoperabilidad semantica (HL7,
FHIR, DICOM) y procesos de calidad del dato, capacitandolo para liderar infraestructuras digitales
seguras y asegurar la integridad del ciclo de vida de la informacién en entornos sanitarios complejos.

1.3. Competencias y resultados de aprendizaje

COMPETENCIAS GENERALES

CG.1.- Evaluar criticamente la aplicabilidad, limitaciones y riesgos de diferentes tecnologias de
IA en contextos clinicos especificos, considerando tanto métricas técnicas como resultados clinicamente
relevantes.

CG.2.- Disenar e implementar estrategias de validacion clinica de sistemas de IA, incluyendo la
seleccion de disefios de estudio apropiados, definicion de métricas de evaluacion centradas en el
paciente y protocolos de monitorizacion tras la implementacion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA ASIGNATURA
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C.E.1.- Analizar la arquitectura y gobernanza del ecosistema de datos sanitarios para identificar
los flujos de informacion en procesos de transformacion digital.

C.E.2.- Evaluar la calidad y fiabilidad de fuentes de datos heterogéneas mediante procesos de
limpieza y mitigacién de sesgos para garantizar la robustez de modelos de inteligencia artificial.

C.E.3.- Aplicar estandares de interoperabilidad técnica y semantica en la integracién de
sistemas de informacién hospitalaria para asegurar la continuidad asistencial y el acceso a datos.

C.E.4.- Disefiar soluciones de monitorizacion remota basadas en el paradigma del internet de
las cosas médicas (IoMT) bajo criterios de seguridad, privacidad y eficiencia operativa.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta asignatura se espera que el estudiante sea capaz de:

RA.1.- Categorizar las dimensiones del big data sanitario (las 5 "V") y su impacto
diferencial respecto a la gestion de datos clinicos tradicionales.

RA.2.- Disefiar protocolos de preprocesamiento y normalizacion para conjuntos de datos
clinicos procedentes de fuentes multimodales como la historia clinica electronica y dispositivos
wearables.

RA.3.- Evaluar y comparar las principales formas de almacenamiento de datos sanitarios,
identificando cual es mas adecuada segun el entorno tecnoldgico y los requisitos legales de los
sistemas de salud.

RA.4.- Identificar los recursos y estructuras de los estandares HL7, FHIR y DICOM
necesarios para la integracion de sistemas heterogéneos en una organizacion sanitaria.

RA.5.- Proponer arquitecturas de monitorizacion continua de pacientes mediante
dispositivos IoMT que integren analisis en tiempo real y protocolos de ciberseguridad.
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2. Contenidos/temario

Tema 1: Fundamentos y ecosistema de Big Data en salud
» Conceptos clave, las 5 "V" del Big Data y taxonomia del Big Data sanitario.
» Arquitectura del ecosistema de datos: actores, flujos de informacién y gobernanza en la
transformacion digital.
+ Desafios estratégicos: de los datos tradicionales a la medicina de precision basada en datos
masivos.

Tema 2: Fuentes de datos y enfoque multimodal
+ Estructura y explotacion de la Historia Clinica Electronica y registros administrativos.
* Fuentes de datos de alta complejidad: registros émicos, imagenologia y datos de
investigacion clinica.
* Integracion multimodal: retos de la convergencia de fuentes heterogéneas y determinantes
sociales de la salud.

Tema 3: Calidad del dato y preprocesamiento clinico
+ Dimensiones de la calidad del dato: deteccién de errores, inconsistencias y gestion de datos
ausentes.
+ Técnicas de limpieza, normalizacién y transformacion de registros de salud para su uso en
IA.
+ Deteccion y mitigacion de sesgos en la fase de captura y preparacion del dato sanitario.

Tema 4: Infraestructura y arquitectura de datos para IA
* Paradigmas de almacenamiento: disefio y casos de uso de data warehouses, data lakes y
data lakehouses.
* Modelos de despliegue de infraestructura: analisis comparativo entre sistemas on-premise
y arquitecturas cloud.
+ Gestidn del ciclo de vida del dato: captura, almacenamiento seguro y trazabilidad de la
informacion clinica.

Tema 5: Interoperabilidad y estandares sanitarios
* Interoperabilidad técnica, semantica y organizativa: el papel de los estandares
internacionales.
+ Arquitecturas modernas de intercambio: estructura y recursos de los estandares HL7 y FHIR.
« Estandares de imagen y vocabularios controlados: aplicacion de DICOM, SNOMED CT,
LOINC y CIE-10/11.

Tema 6: Internet of Medical Things (IoMT) y medicina conectada
+ Ecosistema de dispositivos: sensores implantables, dispositivos médicos certificados y
wearables.
* Procesamiento en el extremo (edge computing) y andlisis de datos en tiempo real (streaming
analytics).
+ Seguridad y privacidad en IoMT: protocolos de cifrado y cumplimiento normativo para
dispositivos conectados.
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3. Metodologia

La modalidad de ensefianza propuesta para el presente titulo guarda consonancia con la
Metodologia General de la Universidad Internacional de Valencia, aprobada por el Consejo de
Gobierno Académico de la Universidad y de aplicacion en todos sus titulos.

Este modelo, que vertebra el conjunto de procesos de ensefianza y aprendizaje de la institucion,
combina la naturaleza sincrona (mismo tiempo-diferente espacio) y asincrona (diferente tiempo -
diferente espacio) de los entornos virtuales de aprendizaje, siempre en el contexto de la modalidad
virtual.

El elemento sincrono se materializa en sesiones de diferente tipo (clases expositivas y practicas,
tutorias, seminarios y actividades de diferente indole durante las clases online) donde el profesor
y el estudiante comparten un espacio virtual y un tiempo determinado que el estudiante conoce
con antelacion.

Las actividades sincronas forman parte de las actividades formativas necesarias para el desarrollo
de la asignatura y, ademas, quedan grabadas y alojadas para su posterior visualizacion.

Por otro lado, estas sesiones no solamente proporcionan espacios de encuentro entre estudiante
y profesor, sino que permiten fomentar el aprendizaje colaborativo, al generarse grupos de trabajo
entre los estudiantes en las propias sesiones.

Los elementos asincronos del modelo se desarrollan a través del Campus Virtual, que contiene
las aulas virtuales de cada asignatura, donde se encuentran los recursos y contenidos necesarios
para el desarrollo de actividades asincronas, asi como para la interaccion y comunicacion con los
profesores y con el resto de departamentos de la Universidad.
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4. Actividades formativas

La metodologia VIU, basada en la modalidad virtual, se concreta en una serie de actividades
formativas y metodologias docentes que articulan el trabajo del estudiante y la docencia impartida
por los profesores.

Durante el desarrollo de cada una de las asignaturas, se programan una serie de actividades de
aprendizaje que ayudan a los estudiantes a consolidar los conocimientos trabajados en cada una
de las asignaturas. A continuacion, listamos las actividades genéricas que pueden formar parte de
cada asignatura, dependiendo de las competencias a desarrollar en los estudiantes en cada
asignatura.

1. Clases presenciales
2. Clases virtuales sincronas

Constituyen el conjunto de acciones formativas que ponen en contacto al estudiante con el
profesor, con otros expertos y con compafieros de la misma asignatura en el mismo momento
temporal a través de herramientas virtuales. Las actividades recurrentes (por ejemplo, las clases)
se programan en el calendario académico y las que son ocasionales (por ejemplo, sesiones con
expertos externos) se avisan mediante el tablén de anuncios del campus. Estas actividades se
desglosan en las siguientes categorias:

a. Clases expositivas: El profesor expone a los estudiantes los fundamentos tedricos de
la asignatura.

b. Clases practicas: El profesor desarrolla junto con los estudiantes actividades practicas
que se basan en los fundamentos vistos en las clases expositivas. En términos generales, su
desarrollo consta de las siguientes fases, pudiéndose adaptar en funcion de las necesidades
docentes:

I. La primera fase se desarrolla en la sala principal de la videoconferencia, donde
el profesor plantea la actividad.

II. A continuacion, divide a los estudiantes en grupos de trabajo a través de las
salas colaborativas y se comienza con la actividad. En esta fase el profesor va entrando
en cada sala colaborativa rotando los grupos para resolver dudas, dirigir el trabajo o dar el
feedback oportuno. Los estudiantes también tienen posibilidad de consultar al profesor en
el momento que consideren necesario.

lll. La tercera fase también se desarrolla en la sala principal y tiene como objetivo
mostrar el ejercicio o explicar con ejemplos los resultados obtenidos. Por ultimo, se ponen
en comun las conclusiones de la actividad realizada.

No obstante, el profesor puede utilizar otras metodologias activas y/o herramientas de trabajo
colaborativo en estas clases.

c. Seminarios: En estas sesiones un experto externo a la Universidad acude a presentar
algun contenido tedrico-practico directamente vinculado con el temario de la asignatura. Estas
sesiones permiten acercar al estudiante a la realidad de la disciplina en términos no solo
profesionales, sino también académicos. Todas estas sesiones estan vinculadas a contenidos de
las asignaturas y del programa educativo.

3. Actividades asincronas supervisadas
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Se trata de un conjunto de actividades supervisadas por el profesor de la asignatura vinculadas
con la adquisicion por parte de los estudiantes de los resultados de aprendizaje y el desarrollo de
sus competencias. Estas actividades, disefiadas con vision de conjunto, estan relacionadas entre
si para ofrecer al estudiante una formacion completa e integral. Esta categoria se desglosa en el
siguiente conjunto de actividades:

a. Actividades y trabajos practicos: se trata de un conjunto de actividades practicas
realizadas por el estudiante por indicaciéon del profesor que permiten al estudiante adquirir las
competencias del titulo, especialmente aquellas de caracter practico. Estas actividades, entre
otras, pueden ser de la siguiente naturaleza: actividades vinculadas a las clases practicas
(resumenes, mapas conceptuales, one minute paper, resolucion de problemas, analisis reflexivos,
generacion de contenido multimedia, exposiciones de trabajos, test de autoevaluacion,
participacion en foros, entre otros). Estas actividades seran seleccionadas por el profesor en
funcion de las necesidades docentes. Posteriormente, estas actividades son revisadas por el
profesor, que traslada un feedback al estudiante sobre las mismas, pudiendo formar parte de la
evaluacion continua de la asignatura.

b. Actividades guiadas con recursos didacticos audiovisuales e interactivos: se trata
de un conjunto de actividades en las que el estudiante revisa o emplea recursos didacticos
(bibliografia, videos, recursos interactivos) bajo las indicaciones realizadas previamente por el
profesor; con el objetivo de profundizar en los contenidos abordados en las sesiones tedricas y
practicas. Estas sesiones permiten la reflexion o practica por parte del estudiante, y pueden
complementarse a través de la puesta en comun en clases sincronas o con la realizacion de
actividades y trabajos practicos. Posteriormente, estas actividades son revisadas por el profesor,
que traslada un feedback al estudiante sobre las mismas, pudiendo formar parte de la evaluacion
continua de la asignatura.

4. Tutorias

En esta actividad se engloban las sesiones virtuales de caracter sincrono y las comunicaciones
por correo electrénico o campus virtual destinadas a la tutorizacién de los estudiantes. En ellas, el
profesor comparte informacién sobre el progreso del trabajo del estudiante a partir de las
evidencias recogidas, se resuelven dudas y se dan orientaciones especificas ante dificultades
concretas en el desarrollo de la asignatura. Pueden ser individuales o colectivas, segun las
necesidades de los estudiantes y el caracter de las dudas y orientaciones planteadas. Tal y como
se ha indicado, se realizan a través de videoconferencia y e-mail.

Se computan una serie de horas estimadas, pues, aunque existen sesiones comunes para todos
los estudiantes, éstos posteriormente pueden solicitar al docente tantas tutorias como estimen
necesarias.

Dado el caracter mixto de esta actividad formativa, se computa un porcentaje de sincronia
estimado del 30%.

5. Estudio autonomo

En esta actividad el estudiante consulta, analiza y estudia los manuales, bibliografia y recursos
propios de la asignatura de forma auténoma a fin de lograr un aprendizaje significativo y superar
la evaluacion de la asignatura de la asignatura. Esta actividad es indispensable para adquirir las
competencias del titulo, apoyandose en el aprendizaje autbnomo como complemento a las clases
y actividades supervisadas.

6. Examen final
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Como parte de la evaluacion de cada una de las asignaturas (a excepcion de las practicas y el
Trabaijo fin de titulo), se realiza una prueba o examen final. Esta prueba se realiza en tiempo real
(con los medios de control antifraude especificados) y tiene como objetivo evidenciar el nivel de
adquisicion de conocimientos y desarrollo de competencias por parte de los estudiantes. Los
examenes o pruebas de evaluacion final se realizan en las fechas y horas programadas con
antelacion y con los sistemas de vigilancia online (proctoring) de la universidad.
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5. Evaluacion

5.1. Sistema de evaluacion

El Modelo de Evaluacion de estudiantes en la Universidad se sustenta en los principios del Espacio
Europeo de Educacion Superior (EEES), y esta adaptado a la estructura de formacion virtual propia
de esta Universidad. De este modo, se dirige a la evaluacion de competencias.

Sistema de Evaluacion | Ponderacion

Portafolio* 60 %

Sistema de Evaluacion | Ponderacion

Prueba final* 40 %

*Es requisito indispensable para superar la asignatura aprobar cada apartado (portafolio y
prueba final) con un minimo de 5 para ponderar las calificaciones.

Los enunciados y especificaciones propias de las distintas actividades seran aportados por el
docente, a través del Campus Virtual, a lo largo de la imparticion de la asignatura.

Atendiendo a la Normativa de Evaluacion de la Universidad, se tendra en cuenta que la utilizacion
de contenido de autoria ajena al propio estudiante debe ser citada adecuadamente en los trabajos
entregados. Los casos de plagio seran sancionados con suspenso (0) de la actividad en la que se
detecte. Asimismo, el uso de medios fraudulentos durante las pruebas de evaluacién implicara
un suspenso (0) y podra implicar la apertura de un expediente disciplinario.

5.2. Directrices para el Uso de |IA

1. Declaracion obligatoria. Si utiliza una herramienta de IA para la elaboracién de cualquier
trabajo evaluable, debe incluir una declaracion al final del mismo. Esta declaracion debe ser
clara y detallada, especificando:

¢ Herramienta utilizada. Nombre completo y versién de la herramienta (ej., ChatGPT
4.0, Midjourney 6.0).

e Propésito. La razon especifica por la que utilizé la IA (ej., "para generar un borrador",

"para buscar bibliografia", "para corregir la sintaxis").
¢ Impacto en el resultado. Cémo influyé en el trabajo final (ej., "el borrador generado
sirvié como base para la introduccion, pero fue reescrito y ampliado por completo").

¢ Productos integrados. Los fragmentos o elementos generados por la IA que se
incorporaron directamente en la entrega (ej., "la tabla 2 fue generada por IA y validada
con datos de la OMS").

2. Responsabilidad total del estudiante. La validez, correccion, originalidad y ética de todo
el trabajo recaen exclusivamente en el/la estudiante. No basta con generar contenido con
IA; es su responsabilidad revisarlo, validarlo y adaptarlo para que refleje tu esfuerzo y
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conocimiento. Esto incluye la verificacion de datos, la correccion de errores y
la reelaboracién del texto para que tenga su propia voz y estilo.

3. Limites y plagio. Se considerara plagio y una falta grave de integridad académica el
presentar como propio contenido generado por IA sin la debida reelaboracion y validacion.
Esto también aplica si el uso de la IA tiene como objetivo eludir el aprendizaje real.

Consecuencias del incumplimiento

Cualquier caso de plagio o fraude académico detectado resultara en un suspenso en la
asignatura. El objetivo de esta medida es salvaguardar la calidad del proceso de ensefianza-
aprendizaje y garantizar que la evaluacion refleje el conocimiento y las habilidades que has
adquirido.

5.3. Sistema de calificacion

La calificaciéon de la asignatura se establecera en los siguientes computos y términos:

Nivel de aprendizaje Calificacion numérica Calificacion cualitativa
Muy competente 9,0-10 Sobresaliente
Competente 7,0-8,9 Notable
Aceptable 5,0-6,9 Aprobado
Aun no competente 0,0-4,9 Suspenso

Sin detrimento de lo anterior, el estudiante dispondra de una rabrica simplificada en el aula que
mostrara los aspectos que valorara el docente, como asi también los niveles de desempeiio que
tendra en cuenta para calificar las actividades vinculadas a cada resultado de aprendizaje.

La mencién de «Matricula de Honor» podra ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9. Su numero no podra exceder del cinco por ciento de los
estudiantes matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el
numero de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola
«Matricula de Honor».
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